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Seccion A
Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1. La garrapata de patas negras (/xodes scapularis) es un artrépodo parasito que chupa sangre
de los seres humanos y de otros mamiferos. Este se encuentra principalmente en areas
boscosas y semiboscosas. Algunas garrapatas pueden estar infectadas por la bacteria
Borrelia burgdorferi. Cuando una garrapata pica a una persona, se suele inocular la bacteria,
la cual causa la enfermedad de Lyme. La enfermedad de Lyme es un problema de sanidad
publica en Norteamérica y, si no se trata, puede causar un importante dafio neurolégico. En
el diagrama se representa el ciclo vital de dos afos de una garrapata.
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[Fuente: Cary Institute of Ecosystem Studies / Leslie Tumblety]

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(a) Indigue el dominio en el cual se clasifican las garrapatas. [

(b) Usando la informacion del texto, identifique un posible tratamiento simple para la
enfermedad de Lyme. [

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

Los cientificos temen que el calentamiento global cambie la zona de distribucién de las
garrapatas.

Los graficos representan las fases de desarrollo de las garrapatas a lo largo de las estaciones en
un area densamente poblada por seres humanos del sureste de Canada, rodeada por bosques
(senalada mediante un circulo en el mapa). Los valores ya han sido establecidos para el afio 2000
e incluyen los previstos para 2080.
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[Fuente: extraido de International Journal for Parasitology, 36(1), N.H. Ogden, A. Maarouf, |.K. Barker, M. Bigras-Poulin,
L.R. Lindsay, M.G. Morshed, C.J. O’'Callaghan, F. Ramay, D. Waltner-Toews, D.F. Charron, Climate change
and the potential for range expansion of the Lyme disease vector Ixodes scapularis in Canada,
paginas 63—70, Derechos de autor (2006), con autorizacion de Elsevier]

(c) Identifique el mes en el que las aves de pequefio tamafio tuvieron la mayor
probabilidad de ser infectadas por bacterias de B. burgdorferi en el afio 2000 y el mes
en el que se verian infectadas con mayor probabilidad de acuerdo con las previsiones
para 2080. [1]

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(d) Usando el diagrama del ciclo vital y el grafico para el afio 2000, analice la distribucion
de garrapatas adultas a lo largo de las distintas estaciones. [2]

(e) Evalle el efecto del cambio en la distribucidn de las distintas fases vitales de
garrapatas sobre la enfermedad de Lyme en el sureste de Canada. [3]

L

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)

20EPO

EPO05

|



=

-6- N19/4/BIOLO/HP2/SPA/TZ0/XX

(Pregunta 1: continuacién)

Los ratones de patas blancas (Peromyscus leucopus) que habitan en areas boscosas del
este de Norteamérica a menudo son huéspedes de bacterias B. burgdorferi. Para determinar
si podria prevenirse la transmisién bacteriana de los ratones a las ninfas de garrapatas, se
vacuno a los ratones con antigenos de B. burgdorferi, bacteria causante de la enfermedad
de Lyme. Los cientificos capturaron ratones silvestres en dos emplazamientos diferentes en
los bosques, una vez al mes, a lo largo de 4 meses. En cada ocasion, midieron los niveles
de anticuerpos de B. burgdorferi presentes en los ratones capturados y recapturados, los
inocularon a todos, y los soltaron en las zonas boscosas. El grupo control no se vacuné con
antigeno de B. burgdorferi.
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[Fuente: Derechos de autor (2004) National Academy of Sciences, EE. UU. An ecological approach to preventing human
infection: Vaccinating wild mouse reservoirs intervenes in the Lyme disease cycle, Jean |. Tsao, J. Timothy Wootton,
Jonas Bunikis, Maria Gabriela Luna, Durland Fish, Alan G. Barbour, Proceedings of the National Academy of Sciences
diciembre de 2004, 101 (52) paginas 18159-18164; DOI: 10.1073/pnas.0405763102]

(f) () Indique la razén para realizar el experimento en los meses de mayo a agosto. [1

(Esta pregunta continuiia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)
(i)  Sugiera posibles razones que expliquen el patron observado de la presencia de
anticuerpos en ratones vacunados.

[3]

El verano tras la vacunacion, se midié la prevalencia de la infeccion de B. burgdorferi en
ninfas de garrapatas recogidas en ratones capturados en los dos emplazamientos.

Estado de infeccion de ninfas de garrapatas con B. burgdorferi

Emplazamiento 1 Emplazamiento 2
Ratones hospedantes Infectados No infectados Infectados No infectados
Ratones control 90 315 57 89
Ratones vacunados 87 288 49 121

[Fuente: Derechos de autor (2004) National Academy of Sciences, EE. UU. An ecological approach to preventing human
infection: Vaccinating wild mouse reservoirs intervenes in the Lyme disease cycle, Jean |. Tsao, J. Timothy Wootton,
Jonas Bunikis, Maria Gabriela Luna, Durland Fish, Alan G. Barbour, Proceedings of the National Academy of Sciences
diciembre de 2004, 101 (52) paginas 18159-18164; DOI: 10.1073/pnas.0405763102]

(9)

Analice los datos sobre el estado de infeccion de ninfas de garrapatas con
B. burgdorferi en ratones control y en ratones vacunados.

[2]

L

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(h) Utilizando todos los datos, discuta si inocular a los ratones el antigeno de
B. burgdorferi podria ser un método efectivo de control de la dispersion de la
enfermedad de Lyme.

[3]

2. El diagrama representa uno de los cruzamientos de Thomas Hunt Morgan con Drosophila
realizados a principios del siglo XX.
Cuerpo gris — alas normales Cuerpo negro — alas vestigiales
Progenitores: heterocigoto X homocigoto
para ambos genes para ambos genes
Cuerpo gris — Cuerpo negro — Cuerpo gris — Cuerpo negro —
Descendientes: | alas normales alas vestigiales alas vestigiales alas normales

n=965

n=944

n=206

n=185

Total de descendientes=2300

(@)

Indique el tipo de herencia representada.

(1]

(b)

Identifique los recombinantes.

[1]
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(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 2: continuacién)

(c) Se calculé el valor de chi-cuadrado, tal como se indica. Deduzca, dando razones, si la

proporcion observada difiere significativamente de la proporcién mendeliana prevista. [2]
H 2
c?_ 2(Observada . Prevista) 1002,6
Prevista

Probabilidad

Grados
de 0,995 |0,975| 0,20 | 0,10 0,05 0,025 0,02 0,01 0,005 | 0,002 | 0,001

libertad

1 0,00004 | 0,001 | 1,642 | 2,706 | 3,841 | 5,024 | 5412 | 6,635 | 7,879 | 9,550 | 10,828
0,010 |0,051|3,219| 4,605 | 5,991 | 7,378 | 7,824 | 9,210 | 10,597 | 12,429 | 13,816
0,072 |0,216|4,642| 6,251 | 7,815 | 9,348 | 9,837 | 11,345 | 12,838 | 14,796 | 16,266
0,207 |0,484|5,989| 7,779 | 9,488 | 11,143 | 11,668 | 13,277 | 14,860 | 16,924 | 18,467
0,412 |0,831|7,289| 9,236 | 11,070 | 12,833 | 13,388 | 15,086 | 16,750 | 18,907 | 20,515
0,676 |1,237|8,558| 10,645 | 12,592 | 14,449 | 15,033 | 16,812 | 18,548 | 20,791 | 22,458
0,989 |1,690|9,803| 12,017 | 14,067 | 16,013 | 16,622 | 18,475 | 20,278 | 22,601 | 24,322

Nojoa|bh|W|DN
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3. (@) Describa qué se representa en un cladograma. [2]

(b) Resuma cémo la variacion en los organismos de la misma especie podria llevar a la
seleccion natural. [3]
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4. (a) (i) Indigue la propiedad de los fosfolipidos anfipaticos que les permite formar
una bicapa. [1]

(i)  Indique la razén por la que se dice que los acidos grasos cis y trans son
insaturados. (1]

(b) Durante la fotosintesis, las plantas utilizan agua para convertir la energia luminica en
energia quimica.

(i)  Indigue el nombre de este proceso. [1]

(i) Expligue como se utiliza el agua en la fotosintesis. [3]
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5. En esta micrografia de microscopia éptica se observa musculo esquelético.

} !

[Fuente: adaptado de https://en.wikipedia.org/wiki/Skeletal_muscle#/media/File:Skeletal_
muscle_%E6%A8%AA%E7%BA%B9%E8%82%8C1.JPG, Urana/ %% 5]

(@) Identifique

(i) laestructura oscura indicada por I. [1
(i)  la proteina que produce el filamento grueso en la banda oscura indicada por II. [1]
(iii)  la estructura indicada por Il [1]

(Esta pregunta continuia en la pagina siguiente)

i [0 |
20EP12




=

-13 - N19/4/BIOLO/HP2/SPA/TZ0/XX

(Pregunta 5: continuacién)
(b) Discuta si el tejido que se ve en la micrografia consiste en células o no. [2]
(c) Expligue cdmo esta implicado el calcio en la contraccion muscular. [3]
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Seccion B

Conteste dos preguntas. Se concedera hasta un punto adicional por la calidad de su respuesta en cada
pregunta. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

6.

L

(a)
(b)
(c)

(a)

(c)

(@)
(b)

Dibuje la estructura de una secciéon de ADN en la que se vean todas las posibles bases.
Resuma las caracteristicas estructurales y genéticas de los cromosomas eucarioticos.
Explique cdmo se sintetiza una cadena polipeptidica en una célula eucaridtica.

Resuma las razones que explican las diferencias de concentraciones sanguineas entre
la arteria renal y la vena renal.

Resuma coémo dos progenitores podrian tener un hijo con cualquiera de los cuatro
grupos sanguineos ABO.

Explique el mecanismo de control del ritmo cardiaco.

Dibuje una vista de seccion de una flor polinizada por animales.
Resuma el crecimiento del brote apical de una planta.

Explique el movimiento de la energia y los nutrientes inorganicos en un ecosistema.

20
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